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Thiswork aimsto reviewthe article written by Changjun Liu, MinyueLi,Jiagi
Wang, Xintong Zhou, Qiuting Guo, Jinmao Yan, Yingzhi L; Plasmamethods
for preparing green catalysts: Current status and perspective. Therefore, seeks
to analyze the benefits of thisalternative practice, so that itcorrelateswiththe
12 principles of green chemistry, but also exhibit resultsand communicate
about the great potential of these methods.

Introducéo

Os catalisadores, como estabelecido pela Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada em 1981,2 séo
substancias que aceleram o processo de uma reagdo atrawes
de um mecanismo alternativo, cujas energias de ativagdo
sdo distintas daquelas observadas na sua auséncia, como
também néo afetam o seu equilibrio quimico.

Essa caracteristica destes compostos, proporcionou aos
catalisadores extensa aplicagdo e envolvimento no ambito
industrial. Entretanto, o seu preparo tem evidenciado
maleficios ao meio ambiente, devido ao grande nivel de
energia e agua consumida durante esses processos, tal como o
uso de substéncias contaminantes do ar, 4gua e da terra.

A principio, sdo aplicadas atualmente dois tipos de catélise,
sendo elas, a homogénea, na qual o catalisador e seu reagente
se encontram dispersos em uma mesma fase, e a heterogénea,
emque o catalisador constitui uma fase separada do reagente.!
O processo da catélise usualmente em seus casos busca utilizar
de catalisadores que apresentem uma atuagdo de grande
estabilidade e seletividade para a toda a reacdo, de modo que
se deve atentar as caracteristicas presentes no catalisador
desejado, como seu tamanho, estrutura, interface e afinidade.
Sendo esses aspectos manipulados por diferentes métodos e em
condicBes de preparo especificas.

Desta forma, estudos de métodos alternativos para o preparo
tém ganhado destaque, de modo que seja respeitado os 12
principios da Quimica Verde,! em destaque a prevencdo de
gastos, o uso de fontes e matéria-prima renovavel, o
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impedimento da formacdo de derivados, o uso de solventes e
substancias auxiliares seguros, tal como o desenvolvimento de
produtos, os quais ndo oferecemriscos parasociedade e o meio
ambiente. Logo, além da demanda por um meio ambiente
menos comprometido, busca também auxiliar na otimizacdo da
sua producdo e na qualidade desses materiais.

Um exemplo desses métodos alternativos é a aplicacdo de
plasma. que é um estado fisico da matéria, assim como o
liquido, gasoso, e sélido, de modo que a sua classificacdo é
dada com base em sua temperatura, podendo ser nomeado
como plasma de alta temperatura e de baixa temperatura, como
também pelas suas propriedades de equilibrio termodinamico,
como o plasma térmico e o plasma néo térmico (Plasma Frio).2

Conforme a aplicagdo de energia suficiente para a ionizacdo de
umgas, o plasma pode ser criado.! A partir da energia aplicada
se obtém o plasma térmico e frio, tendo ambos utilidade na
preparacdo de catalisadores, o térmico tem sua maior aplicagdo
na producdo de suportes de 6xido, enquanto que o frio tem
ganhado destaque uma vez que é obtido a baixas temperaturas,
mas com elétrons altamente energéticos para producdo de
catalisadores heterogéneos.!

De forma geral, com base na sua configuracédo eletronica e nas
condi¢des de preparo, pode ser diferenciado entre “Glow
Discharge”™ e “Dielectric barrier discharge (DBD)”! Esses
sdo respectivamente diferenciados pela aplicacdo de alta
voltagem entre dois eletrodos em temperaturas préximas a
temperatura ambiente em condi¢des de baixa presséo, e 0 uso
de placas de quartzo, cerdmica, mica, ou teflon,®> que
necessitam de mais energia aplicada para formacdo de um

14 | Prot. Quim., 2023, 01, 14-16 | Se¢do QuiArtigo



campo que seja eletricamente oposto, em temperaturas acima
da temperatura ambiente sendo necessario resfriamento em
alguns casos.

O artigo tem referéncia de Changjun Liu,! Busca dialogar
como o preparo de catalisadores, com base na aplicacdo de
plasma frio, cumpre com os principios da quimica verde. Seja
pela formacdo de catalisadores pequenos em tamanho e com
grande dispersdo, sem o auxilio de demais outros compostos
sendo pelaremogéo de templates, membranas nanoporosas que
tendema reagir comespécies ativas como ozonion e elétrons,?
a baixa temperatura, em sinteses de materiais micro e
mesoporosos, ou sendo pela reducdo da necessidade de
compostos redutores perigosos, ou hidrogénio por Glow
Discharge, auxiliando no aumento da estabilidade destes
catalisadores.

Metodologia

O Artigo em referéncia para escrita deste texto foi encontrado
combase emuma pesquisa no banco de dados Web of Science,
pelo acesso CAFe no site de periédicos da CAPES. Sendo
utilizado como palavras chaves os termos “Catalysts” e
“Green”, respectivamente traduzidos para lingua portuguesa
como Catalisadores e Verde.

O processo de demonstracdo do preparo de catalisadores com
base na utilizagdo de plasma frio, como citado anteriormente,
apresenta uma alternativa promissora para uma criagdo mais
rapida e sem o0 uso de componentes auxiliares ou perigosos
para 0 meio.

Desse modo, os autores expuseram 3 experimentos efetuados.
O primeiro se trata do carregamento de nanoparticulas de
metais nobres a um peptideo, com base na atuagdo de
catalisadores a base de peptideos, os quais témsido utilizados
recentemente para processos de separacdo fotocatalitica da
agua. Emque coma cooperacao das universidades de Aarhus
e Johns Hopkins, um peptideo do tipo KLVFF (AB16-20) se
conformou em membranas de duas dimensdes, em que 0S
metais ionizados na solugdo se reduziram para formacdo de
nanoparticulas, segundo o uso da reducdo dos elétrons pelos
autores, a temperatura ambiente, com a operacdo de glow
discharge em arg6nio.!

O segundo experimento o0s autores buscaram formar
catalisadores do tipo Au/PvP emégua. Emcasos de reacdes em
liquidos, a melhor alternativa é a producdo de catalisadores
com capacidade de flutuacdo, entretanto como pontuado pelos

escritores esses catalisadores sdo de dificil preparagdo.
Portanto, através da redugdo dos elétrons a temperatura
ambiente, polivinilpirrolidona (PVP) foi adicionada a solugéo
com metais nobres como o ouro (Au), que também seria
redigida por um processo de Glow Discharge com Argénio.l

O experimento final foi investigado as possibilidades de
dispersdo de nanoparticulas de Prata (Ag) em uma estrutura
metalorganica (MOF). O MOF tém recebido destaque dado a
sua estrutura e superficie, dessa forma, tem grande atragdo pela
capacidade do uso de MOF como material de suporte para um
catalisador. O procedimento foi redigido pelos autores de
forma semelhante aos anteriores, mediante a reducdo dos
elétrons a temperatura ambiente em um solugdo com
nanoparticulas de prata, com glow discharge em Argénio.!

Resultados e discussao

Para o preparo de catalisadores de metais nobres é sempre
desejavel a facil recuperacéo e separagdo da mistura reacional.
A atividade cooperativa entre os autores e as universidades de
Aarhus e John Hopkins, algcarama atribuicéo de nanoparticulas
cataliticas com grande dispersao, de ouro (Au), platina (Pt) e
paladdio (Pd) a um peptideo. Tal como, obtiveram como
resultado também nanoparticulas que apresentam um tamanho
menor que 2,5 nm que foram bem distribuidas na camada fina
do peptideo. Assim como o catalisador Pt/peptideo permitiu a
identificacdo de Platina de Plano cristalografico de
configuragdo (111), isto é, os trés eixos interceptam a face do
metal. Os autores pontuam como esse método pode ser
promissor para o desenvolvimento futuro de scaffolds de
biomoléculas, que se responsabilizam pelo suporte estrutural
na adesdo celular4 dadaa criagdo de finas camadas de peptideo.

As nanoparticulas de ouro, presentes nasolucdo que entrou em
contato com a Polivinilpirrolidona, em minutos, formaram uma
camada sobre a dgua, assim originando o catalisador do tipo
Au/PvP, o qual posteriormente permitiu sua atividade catalitica
ser testada e confirmada através da técnica de deteccdo de
glucose, em que a glucose é submetida a oxidacio a 25°C. E
ponderado que esse procedimento possa ser aplicado
futuramente para fotocatalise, como também para promover
ummétodo de reacgdo catalitica comuso de gas e liquido, que
tem sido explorado pelos autores.

O dltimo experimento apresentava mais incerteza sobre a
possibilidade de obtencéo de resultados, pois como pontuado
pelos autores, 0 MOF ndo tem boa estabilidade térmica, sendo
usualmente utilizado redug¢do de hidrogénio a elevadas
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temperaturas. Entretanto, a técnica através do glow discharge
foi capaz de obter nanoparticulas de prata, que em média
apresentaram as dimensdes de 10-15 nm, assim como, um
plano cristalogréafico (111) que foi identificado na prata. Para a
melhor dispersdo do catalisador nas cavidades do MOF, como
apresentado no processo, foi utilizado um solvente organico
que ndo manifeste maleficios ao meio ambiente.

Apesar de ser um método promissor, 0S mecanismos e
interacdes entre plasma e catalisadores ainda necessita de mais
estudos para sua melhor aplicacdo, dado as caracteristicas e a
complexidade fisica do plasma, tal como citado pelos autores,
ha dificuldade em medir a densidade e energia de uma espécie
ativada de plasma, de modo que os procedimentos ainda se
limitamas praticas de glow discharge e DBD, que apresentam
limitagbes em seu tamanho de operagdo, restringindo a
aplicagdo para produgdo de alguns catalisadores.

Conclusoes

Os autores, respeitando os 12 principios visados pela Quimica
Verde, propuseramanalisar e testar as possibilidades de meios
alternativos para producédo de catalisadores, por apresentarem
demasiada  importdncia nas  atividades  industriais.
Procedimentos esses que compreendem grande consumo de
energia e matéria prima ndo renovavel, assim como também
podem apresentar maleficios para o meio ambiente.

Em enfoque ao uso de plasma frio, através de duas técnicas:
Glow Discharge e Dielectric barrier discharge (DBD) os
autores observaram que caracteristicas ideais como tamanho,
estrutura, interface e afinidade, podiam ser obtidas para um
catalisador, assim como também reduziria a necessidade de
elevadas temperaturas e componentes auxiliares usualmente
utilizados. Para a investigacdo da hipotese, foram utilizados 3
métodos de obtencdo de catalisadores, uma base de peptideos,
catalisadores com capacidade de flutuacdo em liquidos, e
catalisadores em bases de estrutura metalorganica (MOF) os
quais ilustraram o futuro potencial desse material, mas que
ainda depende de mais pesquisas para seu aperfeicoamento.
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