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Ethanol fuel is one of the most used biofuels in the world. In Brazil, it gained
a lot of prominence due to the country's energy availability to produce this
product from sugar cane and the great incentive of the Proalcool program.
However, there are several adulterations associated with this product.
Therefore, to guarantee the quality of the fuel that reaches the consumer, tests
are necessary to evaluate the quality of the product. Among the main tests are
the analysis of color and appearance, pH, electrical conductivity, specific mass
and hydrocarbon content.

Introducéo

O etanol é um biocombustivel, sendo importante
ressaltar que essa classificagédo é atribuida a combustiveis
que sdo produzidos a partir da biomassa, ou seja, matéria
organica de origem animal ou vegetal. Diferente dos
combustiveis fosseis tradicionais como a gasolina, o
biocombustivel, além de ser mais em conta
financeiramente, também auxilia muito na preservacéo do
meio ambiente, neutralizando a pegada de carbono e
reduzindo a emissdo de gases do efeito estufa, também
conhecidos como GEE, na atmosfera. Assim, tecnologia de
conversao de biomassa em aglcares fermentaveis para a
producdo de etanol é apontada como uma rota promissora
para atender a demanda mundial por combustiveis.'

7

O etanol combustivel € o biocombustivel mais
utilizado no pais, sendo que a sua producdo e uso
proporcionam uma reducdo significativa no consumo de
derivados de petroleo. Dessa forma, a ascensdo do etanol
ocorreu na década de 70 devido a crise mundial de petréleo
com elevacdo do preco dos combustiveis fosseis a valores
exorbitantes. O governo brasileiro direcionou esforcos para o
desenvolvimento de um combustivel alternativo para motores
ciclo Otto, culminando com a criagdo do Proalcool em 1975
para estimular a industria sucroalcooleira.*® Portanto, desde
esse periodo, o Brasil foi abastecido com mais de 637 bilhdes
de litros de etanol que substituiram de cerca de 2,4 bilhdes de

O etanol combustivel € um dos biocombustiveis mais utilizados no mundo. No
Brasil ele ganhou muito destaque devido a disponibilidade energética do pais
de produzir esse produto a partir da cana de acucar e do grande incentivo do
programa Proélcool. Contudo, existem diversas adulteragdes associadas a esse
produto. Dessa forma, para a garantir a qualidade do combustivel que chega
para o consumidor s&o necessarios ensaios para avaliar a qualidade do produto.
Dentre os principais ensaios se encontram a analise de cor e aspecto, pH,
condutividade elétrica, massa especifica e teor de hidrocarbonetos.
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barris de petroleo, ocasionando em uma significativa reducdo
da emisséo de gases de efeito estufa.’

Com relagéo ao aspecto produtivo, no Brasil o etanol
é obtido principalmente através da fermentacdo de agucares
presentes na cana-de-aglcar. O processo produtivo consiste em
primeiro triturar e moer a cana para obtencdo de garapa, uma
espécie de caldo com alto teor de sacarose. Em seguida, a
garapa é dividida em duas porcGes e passa por um processo de
cristalizagdo. A primeira por¢do tem como objetivo formar o
acucar escuro, utilizado para produzir o aglcar alimenticio
tradicional. A segunda porcdo gera o melaco, utilizado para
produzir o alcool. A fermentacdo do melago d& origem ao
mosto, produto com uma concentracdo de 12% de etanol. Por
fim, o produto é destilado a fim de obter &lcool comum a
96°GL, ou seja, 96 graus Gay-Lussac, que é composto por 96%
de etanol e 4% de agua.”®

Existem trés tipos de etanol utilizados para o
abastecimento de veiculos, sendo eles o etanol comum obtido
a partir da destilacdo do mosto, o etanol aditivado e etanol
anidro. E importante ressaltar que mesmo variando 0s tipos,
todos sdo a mesma substancia Co.HsO, como mostra a Figura 1,
mudando apenas a graduagéo alcodlica.”
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Figura 1. Representacéo tridimensional (a) e bidimensional
(b) gerada respectivamente pelos programas GaussView® e
Molview.
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No que tange o etanol anidro, ele é o produto
misturado na gasolina com o objetivo de aumentar o indice de
octanagem da gasolina e diminuir a emissdo de gases e do
efeito estufa, como monoxido de carbono (CO) liberado na
queima incompleta do combustivel.** Em contrapartida, o
consumo do combustivel aumenta visto que o etanol rende
menos que a gasolina, além de favorecer a producéo 6xidos de
nitrogénio que ao reagir com a 4gua presente na atmosfera gera
acido nitrico, responsavel pela chuva acida.

De acordo com as diretrizes estabelecidas pela
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), e em conformidade com a Portaria N° 75, de 5 de mar¢o
de 2015, expedida pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), bem como a Resolucdo N° 1, de 4 de
margo de 2015, do Conselho Interministerial do Aclcar e do
Alcool (CIMA), o teor maximo de alcool etilico anidro
permitido na gasolina comum é de 27%, com uma tolerancia
de variacdo de 1% para mais ou para menos.

O principal determinante para o percentual de etanol
anidro na gasolina é a politica econdmica nacional e a inser¢o
do pais no mercado global. Dessa forma, em periodos em que
0 agUcar apresenta valor elevado no mercado internacional, a
producéo de etanol no Brasil tende a reduzir. Como resultado,
o0 teor de etanol adicionado a gasolina comum também seré
reduzido, uma vez que os esforcos produtivos estardo
direcionados prioritariamente a producdo de acucar.

A legislacdo mais recente sobre a especificacdo do
alcool anidro é a mesma do alcool hidratado, ou seja, o
Regulamento Técnico ANP n°3/2011, anexo da Resolucdo
ANP N° 907 de 23 de novembro de 2022.*2 A resolucdo traz
algumas diferencas significativas entre os produtos, como por
exemplo a coloracéo, sendo que o etanol anidro deve ser
alaranjado, enquanto o hidratado comum em geral é
transparente. Outra diferenca é com relagéo ao teor alcodlico,
0 anidro precisa conter, no minimo, 99,6% de alcool puro.

O etanol hidratado comum, como o préprio nome
sugere, é aquele que é adicionado a agua, sendo esse o etanol
utilizado no abastecimento de veiculos, assim ele precisa ter
95,1% a 96% de graduacdo alcodlica. Contudo, esse produto
possui diversos casos de fraude, sendo a adulteracdo mais
comum a adicdo de 4gua em quantidade maior que o permitido
pelas normas da ANP, dessa forma alguns comerciantes
compram o etanol anidro e adicionam agua sem controle do
teor para vender o produto final como etanol hidratado.*3*
Justamente por isso, a ANP tornou obrigatorio, através da
Resolugdo ANP n° 7/2011,'2 que se adicione corante de
tonalidade laranja ao etanol anidro a fim de dificultar a fraude
e a identificacdo do combustivel, além disso é importante
ressaltar que o corante escolhido ndo é solGvel em agua.

Ja o etanol aditivado é composto por alcool hidratado
ao qual sdo adicionados aditivos que melhoram o rendimento e
reduzem o desgaste do motor, melhorando sua lubrificacéo.
Essa melhoria é necessaria devido a menor capacidade
lubrificante do alcool hidratado em comparagdo com o alcool
anidro, consequéncia da presenca de 4gua. Esta condi¢do pode
diminuir a vida util do motor. A inclusdo de lubrificantes no
etanol aditivado visa minimizar essa deficiéncia. Assim, o
etanol aditivado opera com o mesmo principio da gasolina
aditivada, sendo um combustivel convencional enriquecido
com substancias que aprimoram sua qualidade, cuja aditivagao
é identificada pela coloragio verde. E crucial destacar que a
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) ndo regula a aditivagdo.?®

E importante ressaltar que para serem vendidos, todos
os tipos de alcoois supracitados precisam cumprir as
especificacfes estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustivel (ANP) com relacéo as
suas caracteristicas fisico-quimicas, a fim de manter o controle
de qualidade dos produtos comercializados no pais de modo
que tenham o desempenho esperados para a seguranca do
veiculo, consumidor e meio ambiente. No caso do etanol,
algumas especificagbes sdo que os produtos supracitados
precisam ser limpidos, com a respectiva coloragdo e teor
alcodlico definidos pela agéncia, isento de impurezas, PH
neutro, entre outros fatores. A tabela 1 mostra a relacdo das
especificacbes com a respectiva norma nacional e
internacional.
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Tabela 1. Ensaios, normas e faixa de aceitacéo do etanol

combustivel
Cargcterls Método Faixa de aceitagéo
tica
| | 1
Aspecto NBR 14954  Limpo e isento de impurezas
Cor - A depender do produto
807,6 a 811,0 kg/m3 para
Massa etanol hidratado comum,
3
especifica NBR 5992 7998e 802:7 kg/ml para
20°C etanol premium. Maximo
791,5 Kg/m3 para etanol
anidro
95,1 e 96 °GL para etanol
Teor hidratado comum e anidro,
alcodlico NBR 5992 97,1 e 98,6% para etanol
premium
CO”:(;’;'V'd NBR 10547 méximo 300 uS/m
pH NBR 10891 entre 6,0e 8,0
Teor de
hidrocarbo  NBR 13993 <2,0
neto

Assim, o artigo em referéncia'® fez a avaliagdo de
algumas amostras de etanol coletadas na cidade de Sao Paulo,
realizando os mesmo teste de qualidade exigidos pela ANP a
fim de obter uma relagéo de conformidade ou ndo dos produtos
em estudo.

Metodologia

No artigo em referéncial® foram coletadas amostras
de etanol hidratado de 4 bandeiras em 3 postos distintos. E
importante ressaltar que a coleta foi feita em galdes de 1000
mL regulamentados pelo INMETRO, identificados e
armazenados em ambiente limpo, seco e longe de incidéncia
solar até o momento das analises.

O primeiro ensaio realizado foi o aspecto através do
método visual com o objetivo de ver se as amostras estavam
limpidas e isentas de impureza (LII). A analise cor também
compde o ensaio, dessa foi observado se os produtos estavam
incolores, cor padrdo. A andlise de potencial de hidrogénio
(pH) foi feita tomando como base a norma NBR 10891.%

Assim, os autores utilizaram um potenciémetro digital da
marca Gehaka, modelo PG1800. A andlise de condutividade
elétrica maxima foi tomando como referéncia a norma NBR
10547,8 assim foi utilizado um condutivimetro digital da
marca  Gehaka, modelo CG1800. As analises de massa
especifica e teor alcodlico foram feitas tomando como base a
NBR 5992,%° assim utilizou-se 0 método do densimetro de
vidro. Por fim, a andlise de teor de hidrocarbonetos méaximo,
normatizada pela NBR 13993,% foi realizada pelo método
volumétrico.

Resultados e discussao

O primeiro ensaio realizado pelo autor foi o de cor e
aspecto, sendo importante ressaltar que esse tipo de andlise é
feita de forma qualitativa com base no atributo sensorial da
visdo do analista.

Conforme especificado pelo regulamento técnico
ANP n°3/2011,"? a coloragdo do etanol comum deve ser
incolor, contudo o etanol levemente amarelo estd dentro da
coloracdo aceitavel. Ja o etanol aditivado é caracterizado pela
coloracdo verde. A mudanca de coloracdo de incolor para
verde tem como finalidade a identificagdo mais fécil do
produto aditivado quando comparado com a versdo comum.*?
Dessa forma, é exigido que o produto em analise, além de
possuir a sua especifica coloracdo esteja limpido e isento de
impurezas, abreviado por LII, sendo que dentre as principais
impurezas estdo a presenca de material particulado e agua
livre, ou seja, quando existe separacéo de fase na amostra.

A adicdo de 4gua ao combustivel € realizada como
uma forma de adulteracdo, uma vez que a 4gua tem baixo custo
e ndo altera a coloracdo do combustivel.?! No caso do etanol,
a analise de &gua livre é muito dificultada visto que a presenca
do grupo OH em sua composicao faz com que o etanol se torne
uma substancia polar se misturando mais facilmente com a
agua e demais liquidos que polares.?? Para isso, outros ensaios
podem ser utilizados para identificar a presenca de 4gua em
excesso no produto, sendo o principal deles a condutividade
ou titulagdo condutométrica pelo método de Karl-Fischer.

A norma explica detalhadamente como deve ser
realizado o ensaio. Dessa forma, é necessario uma prova de 1
L sem graduagdo, visto que os detalhes no vidro podem
comprometer a analise visual. Também é necessario um bastdo
de vidro a fim de agitar a amostra, caso esteja presente material
particulado eles serdo mais facilmente notados. Por fim, é
necessario no minimo 500 mL de amostra. O procedimento
experimental consiste em despejar toda a amostra na proveta,
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agita-la com o bastéo de vidro e analisar se esta dentro de cor
e aspecto caracteristica do produto. Na avaliacdo feita pelos
autores, todos os produtos em estudo se encontravam
conforme com a especificacdo, ou seja, limpos e isentos de
impureza. Além da coloracdo dentro do esperado, ou seja,
incolor.

O segundo ensaio realizado foi o de pH, cujo
resultado deve situar-se entre 6,0 e 8,0. Este ensaio é de
extrema importancia, uma vez que o pH estd diretamente
relacionado aos processos corrosivos das partes metalicas do
veiculo, bem como dos tanques de transporte e
armazenamento do biocombustivel. Essa relagdo ocorre
devido a adicdo de &cidos minerais durante o processo
produtivo do biocombustivel, particularmente na etapa de
fermentacgdo alcodlica, com o intuito de inibir a proliferacdo
de microrganismos. Adicionalmente, pode ocorrer a oxidacéo
espontanea do etanol, resultando na formacao de &cido acético,
o0 que amplifica a corrosividade do produto.?3%°

E fundamental destacar que o uso de ligas de
aluminio na inddstria automotiva tem aumentado nos dltimos
anos. Isso se deve ao fato de que o aluminio contribui para a
melhoria da eficiéncia do veiculo e para a reducdo dos
processos vibratorios do automdvel. Esses aspectos ressaltam
ainda mais a importdncia do ensaio de pH, dada a
susceptibilidade do aluminio a corroséo.?4?°

Adicionalmente, conforme apontado por Rosseti, um
dos impactos mais adversos da utilizacdo do etanol € a sua
baixa lubricidade. 1sso pode resultar em uma reducdo na vida
atil de componentes criticos do motor, como véalvulas, guias e
anéis de segmento, em compara¢do com um motor que utiliza
gasolina. Normalmente, esses componentes sdo lubrificados
pelo combustivel ao serem injetados na camara de
combust&o.?

Assim, no artigo em referéncia,® as analises de pH se
mostraram conformes na maioria dos casos, sendo que a média
foi de pH 7,0. Como informado pelo autor, apenas as amostras
As, B, e Bz ultrapassaram os limites de pH aceitos sendo seus
valores respectivamente 8,26, 8,07 e 8,01. 1sso mostra que a
maioria dos postos e bandeira analisados estavam dentro de
uma parametro muito importante do etanol combustivel.

O terceiro ensaio realizado foi a condutividade.
Diferentemente do metal, material em que a corrente elétrica é
transportada por elétrons livres, no caso do etanol, o transporte
é realizado através dos fons presentes na sua composicio. E
importante ressaltar que todos os ions presentes no produto, ou

seja o OH" participam da conducdo e, por isso, pode-se afirmar
que a condutividade fornece uma informacdo global do
combustivel, por natureza ndo especifica quando comparado
por exemplo ao ensaio de pH que indica a concentracéo de H*.

A condutividade varia com a concentracdo total de
substancia ionizadas dissolvida, isso implica no fato de que
quando existe um solvente muito polar misturado ao produto,
ocorre 0 aumento da condutividade. No caso do etanol, a
condutividade méaxima permitida ¢ de 300 pS/m. Portanto,
esse ensaio busca verificar a contaminagdo da amostra pela
adicdo de agua, ou de compostos idnicos sollveis ao
combustivel, visto que o alcool € um condutor de eletricidade,
porém, a dgua tem maior capacidade de conduzir a energia.?”?

Outro fator importante a ser ressaltado é que para
averiguar essa propriedade fisico-quimica, é necessario que
exista um controle de temperatura durante o ensaio, visto que
a condutividade eletrolitica aumenta com a temperatura. 1sso
ocorre devido ao aumento da mobilidade De modo geral esse
efeito ocorre devido ao aumento da mobilidade dos ions
aumenta.?”28

Portanto, no artigo em referéncia,’® os autores
averiguaram que todas as amostras analisadas em todas as
bandeiras apresentaram uma condutividade mais ou menos
duas vezes maior que o permitido pela ANP. Dessa forma, a
média geral foi de 720 pS/m. Isso demonstra a importancia de
uma fiscalizacdo rigorosa e frequente visto que os produtos
muito provavelmente estavam contaminados com 4gua ou com
outro solvente polar, alterando drasticamente a caracteristica
do produto.

O quarto teste realizado foi de massa especifica, e
teor alcodlico sendo que ela consiste na massa de uma
substéncia contida em um volume a uma dada temperatura.
Usualmente, essa medida é confundida com a densidade,
contudo a densidade é adimensional, visto que é a divisdo da
massa especifica da amostra sobre a massa especifica da agua

que é aproximadamente um.

Assim, devido a sua composicdo quimica, ou seja,
dois atomos de carbono, um atomo de oxigénio e um atomo de
hidrogénio, o etanol € um composto organico muito leve e o
combustivel mais leve, possuindo assim uma massa especifica
baixa.

Em todo teste de qualidade de combustivel é
essencial ser feito a andlise da massa especifica visto que ela é
um forte indicativo de contaminacdo na amostra ou pureza da
amostra. Caso o produto ndo esteja puro, a massa especifica
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mudara drasticamente a depender da composi¢do do
contaminante. E importante ressaltar que nesse caso o controle
de temperatura também é importante. A andlise deve ser feita
a 20°C visto que o produto é extremamente volatil, portanto
em temperaturas mais elevadas, o etanol perde parte de seus
componentes, alterando assim a sua densidade.

Assim, o etanol hidratado deve apresentar uma
densidade compreendida entre 807,6 e 811,0 kg/m?3a 20°C. Se
essa densidade variar entre 799,8 e 802,7 kg/ms3, o produto
pode ser comercializado como premium, desde que satisfaca
aos requisitos de teor alcoolico. Consequentemente, o teor
alcodlico do etanol hidratado convencional deve situar-se
entre 95,1 e 96 °GL. Para ser classificado como premium, além
da densidade inferior, o etanol deve possuir uma massa entre
955 e 97,7% e um volume entre 97,1 e 98,6% quando
comercializado. Quanto ao etanol anidro, sua densidade deve
ser no maximo 791,5 kg/ms3, sem especificacdo de um limite
minimo.

No caso do teor alcodlico, ele é importante para
atestar um etanol com qualidade, visto que um valor de teor
alcodlico dentro das especificacdes pode significar que a
producdo do combustivel teve controle da matéria-prima e da
fermentacgdo. Nesse caso, 0s ensaios realizados pelos autores
foram feitos apenas para o etanol hidratado comum, sendo que
amaioria das amostras se encontraram dentro do esperado para
massa especifica e teor alcodlico, apenas a amostra C; se
encontrou abaixo da massa especifica e acima do teor
alcodlico.

Por fim, o dltimo teste realizado foi o de teor de
hidrocarbonetos. Para a execucao deste teste, é necessaria uma
proveta de vidro de 100 mL, graduada em subdivisdes de 1
mL, com boca esmerilhada e tampa, conforme as condi¢des
estabelecidas pelo INMETRO, além de uma solugéo aquosa de
cloreto de sddio a 10% peso/volume, ou seja, 100 g de sal para
cada litro de solucéo.

O procedimento do ensaio é idéntico ao teste de prova
para a gasolina. Assim, o procedimento consiste em adicionar
50 mL da amostra na proveta previamente limpa e seca,
observando a parte inferior do menisco para assegurar que o
volume foi medido corretamente. Feito isso, completa-se a
proveta, ou seja, é feito a adicdo de mais 50 mL da solucdo de
cloreto de sodio até o menisco. Por fim, é necessario misturar
as camadas de solucdo e amostra através de 10 inversdes
sucessivas da proveta. O tempo de espera é de 5 minutos com
a proveta em repouso. Depois analisa-se a variacao de volume
superior.

O método em destaque é conhecido como ensaio da
proveta e sua base quimica se assenta na técnica de extracdo
liquido-liquido. Assim, neste método, a agua da solucdo de
NaCl atua na separacdo do 4lcool com relacdo aos
hidrocarbonetos. O etanol apresenta uma parte polar e outra
apolar: a porcédo apolar interage com os hidrocarbonetos, que
também sdo apolares, por meio de ligag6es de dipolo induzido.
Enquanto isso, a parte polar do etanol, identificada pelo grupo
OH, é atraida pelas moléculas polares da agua, formando
ligacOes de hidrogénio que sdo mais fortes do que as interaces
dipolares induzidas. Isso permite a remogdo dos
hidrocarbonetos do alcool, que ficam localizados na parte de
cima.

Os autores ndo realizaram o ensaio de acidez total e
ponto de fulgor, contudo nessa resenha ele serd abordado, visto
que também sdo procedimentos para analisar a qualidade do
etanol e que muitos laboratério credenciados pelo INMETRO
realizam.

No caso da acidez total, consiste na medida da
quantidade de 4&cido presente na amostra. Como citado
anteriormente, uma amostra de etanol pode conter
constituintes &cidos provenientes da producdo, entre outros
fatores. Assim, para averiguar essa caracteristica é feita uma
titulacdo do etanol com uma solugdo de hidréxido de sodio na
presenca de um indicador cujo ponto de viragem ocorre pela
mudanca da coloragdo a fim de determinar a acidez da
amostra.?®

Portanto, o teor de hidrocarboneto em etanol pode ser
calculado a partir da tabela 2. E importante ressaltar que caso
ndo haja uma extracdo significava na parte superior, ou seja,
uma variagdo de volume expressiva, o teor de hidrocarboneto
é reportado como ndo detectado (ND).

Tabela 2. Calculo do teor de hidrocarbonetos.

Teor

Volume lido (mL) hidrocarbonetos

ND ND
<0,5 <2
> (VX2)+1

O ensaio é regido pela norma NBR 9866 A solucéo
é feita de NaOH a fim de neutralizar o &cido presente. O
preparo da solucdo de NaOH consiste em pesar 4 gramas de
hidréxido de sddio, adicionar 100 mL de 4gua deionizada a fim

25 | Protoc. Quim., ISSN 2965-8454, 2024, 02, 21-28 | Segdo QuiArtigo



ajudar a diluicdo, e depois completar o baldo volumétrico de
1000 ml. Feito isso, 0 segundo passo é a padronizacdo do
NaOH visto que é um padrdo secundario, ou seja, a sua
concentracdo real é fortemente afetada pela umidade do
ambiente, visto que ele é um padrdo higroscdpico. Dessa
forma, o processo consiste em transferir 100 mL da solucédo
mae para um baldo volumétrico de 500 mL e completar o
volume com agua, sempre homogeneizando. Para a
padronizacdo, pesa-se 100 mg de biftalato previamente seco
em na estufa a 105°C , e depois adiciona-se 100 mL de agua.
Padroniza-se a solucdo de NaOH com a solucéo de biftalato de
potassio, sendo que a concentracdo real é dada pela Equacédo
1. Em que C é a concentracdo real do NaOH, m é a massa do
biftalato em mg, V é o volume gasto na titulagdo em mL.

C=m/V *204,23 Equacéo 1

Feito a padronizacdo, inicia-se 0 ensaio, assim
utiliza-se um frasco de erlenmeyer adicionado 50 mL de &gua
denominada, acrescenta-se 4 gotas de uma solucdo de alfa-
naftilamina, e titular até o ponto de viragem indicado pelo
aparecimento da coloragéo azul, com um auxilio de uma pipeta
volumétrica calibrada, adiciona se 50 mL de etanol. Caso a
solugdo permaneca azul, a amostra possui carater alcalino.
Caso ela fique incolor, a titulagdo é continuada até o re-
apartecimento da cor azul. Por fim, a determinacdo da acidez
total é feita pela Equacéo 1.

AT = (C x 60,05 x 1000 x volume de etanol)/volume titulado
Equacéo 2

Em que AT é acidez total, C é a concentracdo real de
NaOH. No caso, o0 volume do etanol é 50 mL como previsto
no procedimento do ensaio.

O volume titulado é o volume no ponto de
equivaléncia, ou seja, o ponto em uma titulagdo em que o
titulante e o analito estdo presentes em quantidades
estequiométricas, identificado por meio da mudanca de
coloracédo do indicador.

Conclusoes

O controle de qualidade de combustiveis é de suma
importdncia para garantir a eficiéncia, seguranca e
conformidade ambiental dos produtos disponibilizados ao
consumidor. Através de métodos e ensaios rigorosos € possivel
identificar e quantificar impurezas, contaminantes e
adulteragdes nos combustiveis. Assim, esses procedimentos
asseguram que os combustiveis atendam as especificaces
técnicas e regulamentacdes estabelecidas pela ANP.

O artigo em referéncia,’® justamente como toda
analise feita supracitada, mostrou que existem muitas nédo
conformidades nos produtos vendidos no mercado e
principalmente no caso do etanol, adulteracdes envolvendo o
excesso de agua no combustivel, o que afeta a integridade do
veiculo. Em conclusdo, o controle rigoroso de qualidade de
combustiveis desempenha um papel fundamental na
manutencdo da integridade e desempenho dos sistemas de
combustéo, na protecdo ambiental e na promogao da confianga
e satisfacdo dos consumidores.
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