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The rapid growth of New Psychoactive Substances (NPS), especially synthetic
cannabinoids (SCs), has become a global concern. Recently, prison systems
have stood out due to the seizures of synthetic cannabinoids impregnated in
paper and/or blotters, contributing to organized crime, mental health impacts,
and violence. Therefore, the identification of these substances, such as 5F-
MDMB-PICA—a synthetic cannabinoid responsible for several intoxication
cases within penitentiaries—is necessary to ensure greater control and security
for inmates, staff, and society.

Introducéao

O surgimento acelerado de um grande nimero de
Novas Substancias Psicoativas (NPS) no mercado global de
drogas representa um sério risco a saude publica e um
desafio para as politicas de controle.! Isso esta relacionado
as frequentes informacdes limitadas sobre os efeitos
adversos e 0s impactos dessas substancias nos seres
humanos, tornando-se uma preocupac¢do mundial. Dentre
as NPS, os canabinoides sintéticos (CS) sao as que possuem
maior recorréncia, com cerca de 40% de incidéncia entre
2022 e 2023.2

Os agonistas  sintéticos dos receptores de
canabinoides, referidos como canabinoides sintéticos, sdo
substancias que possuem caracteristicas estruturais capazes de
se ligar a um dos receptores canabinoides conhecidos, CB1
(responsavel pelos efeitos psicotrépicos) ou CB2
(influenciador na resposta imunolégica), presentes nas células
humanas.®* Desta forma, o CS reproduz moléculas que imitam
os efeitos do A9-tetrahidrocanabinol (A9-THC) e séo
geralmente comercializados na forma de misturas herbais para
fumo, po cristalino e também impregnadas em selo ou papel do
tipo “LSD - dietilamida do 4cido lisérgico”.*®

Os canabinoides sintéticos também sdo popularmente
conhecidos como Spice ou drogas K (K2, K4 e K9) e devido a
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sua ampla diversidade de estruturas, possuem uma grande
variacdo em sua poténcia e eficacia.® Dentre o grupo K4 tem-
se 0 5SF-MDMB-PICA (Figura 1), sigla para Metil-2-[[1-(5-
fluoropentil) indol-3-carbonil] amino]-3,3-dimetil-butanoato),
0 canabinoide sintético mais apreendido na Unido Europeia,
Noruega e Turquia em 2017 e o mais relatado nos Estados
Unidos no primeiro trimestre de 2020, além de ser encontrado
globalmente em diversas penitenciarias.”8?

Figura 1. Estrutura quimica do canabinoide sintético 5F-
MDMB-PICA. Extraido da referéncia 12.
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Nos ultimos anos, os canabinoides sintéticos se
destacaram como uma das drogas mais consumidas pela
populacdo carceraria nas prisGes europeias, com registros de
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uso por detentos em 22 paises em 2020. No Reino Unido,
estima-se que entre 60% e 90% dos presos consumam essa
droga. Ja no Brasil, foram reportadas diversas tentativas de
contrabando de papéis impregnados com as CSs,
principalmente por parentes dos detentos.'® O consumo dessas
substancias pode resultar em novas dependéncias, impactos na
salde fisica e mental, além de fomentar o crime organizado,
gerar dividas e incentivar a intimidagdo e agressédo, agravando
ainda mais a crise no sistema prisional.®

Devido a gravidade do impacto do uso de
canabinoides sintéticos, o presente QuiArtigo visa retratar, a
partir de artigos de referéncias, as metodologias de
identificacdo da substancia 5SF-MDMB-PICA impregnada em
amostras de papel e/ou selos em presidios da Inglaterra e do
Brasil, contribuindo para seu controle mundial.

Metodologia

Para o desenvolvimento deste artigo, realizou-se uma
busca bibliogréafica especifica em peridédicos como Periddicos
CAPES e Web of Science, utilizando as palavras-chaves
“synthetic cannabinoids”, “prisions”, “5F-MDMB-PICA” e
Brazil”, assim como suas correspondentes em portugués:
“canabinoides sintéticos”, “prisdes” e “Brasil”, e ano de
publicacdo de 2019 até 2025. Informagdes de fontes
institucionais, como a Secretaria Nacional de Politicas sobre
Drogas e Gestdo de Ativos do Ministério da Justica e
Seguranca Public,*® e Escritério das Nagdes Unidas Sobre
Drogas e Crime (UNODC), 12 também foram utilizadas.

Para a identificacdo de canabinoides sintéticos do
artigo referéncia 9, referente aos presidios da Inglaterra, era
realizado, primeiramente, uma triagem inicial através do
Itemiser 3E®, um espectrometro de mobilidade idnica que
identificava drogas com base no tempo de voo dos ions. Esta
técnica analitica, espectrometria de mobilidade i6nica (IMS),
separa e detecta ions em fase gasosa. Os ions sdo separados em
um campo elétrico na presenca de um gas inerte com base em
suas mobilidades, razdo tamanho-carga de um fon.*® Devido a
sua sensibilidade e rapidez na andlise, que pode ser realizada
em questdo de segundos, ela é muito utilizada na identificacéo
de drogas ilicitas.*3

No artigo referéncia 9, se um alerta fosse acionado
pelo Itemiser 3E®, o item era apreendido e destruido. Para
substancias suspeitas sem alerta, os itens eram guardados para
uma analise mais detalhada. Ademais, utilizou-se trés técnicas
analiticas para confirmar a presenca de canabinoides sintéticos,

sendo elas: cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de
massas (GC-MS), cromatografia liquida de alta eficiéncia (LC-
MS) e ressonancia magnética nuclear (NMR). As técnicas
cromatograficas sdo eficazes na deteccdo de canabinoides
devido a sua alta sensibilidade e capacidade de separacéo e
identificacdo de compostos complexos, sendo 0 GC-MS mais
eficientes para compostos volateis e 0 LC-MS para compostos
menos volateis.>’ J& a ressonancia magnética nuclear permite
a elucidacdo da estrutura completa do composto, podendo
diferenciar isdmeros, sendo ideal para identificar compostos
novos ou modificados, que néo estdo em bancos de dados, sem
degradar a amostra.®

Para as analises do GC-MS, as 47 amostras de papel,
recebidas de onze presidios ingleses entre os anos de 2019 a
2022, foram sonificadas por 20 minutos em 1 mL de metanol
ou acetona grau HPLC, posteriormente filtradas e transferidas
para a andlise no cromatografo. Para o LC-MS utilizou-se a
diluicdo de 1:20 da amostra do GC-MS em metanol e para o
NMR, a amostra do GC-MS foi evaporada até secar sob
nitrogénio e reconstituida com 1 mL de cloroférmio deuterado
antes de ser transferida para um tubo de NMR.°

A metodologia do artigo referéncia 10 analisou 56
amostras de papel das penitenciarias do Brasil dos anos de
2019 a 2020. As amostras, como as exemplificadas na Figura
2, foram identificadas em laboratorios de quimica forense por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas
(GC-MS), espectroscopia de infravermelho com reflexdo total
atenuada-transformada de Fourier (ATR-FTIR), cromatografia
liquida acoplada a espectrometria de massas de alta resolucéo
(LC-QTOF-MS) ou ressonancia magnética nuclear (NMR).1°

Figura 2. Papeis impregnados com 5F-MDMB PICA de
presidios do Brasil. Extraido da referéncia 10.

38 | Protoc. Quim., 2025, 03, 37-41 | Segdo QuiArtigo



Resultados e discussao

Ao analisar duas amostras de cartdes de Halloween de
uma penitencidria da Inglaterra (West Midlands), Figura 3,
observou-se que o primeiro cartdo registrou um pico de
ITMS™ a 9,381 ms, enquanto 0 segundo apresentou um pico
a 9,353 ms no Itemiser 3E®. Esses valores, situados na faixa
de 9-10 ms, demostrava a possivel presenga de um canabinoide
sintético, porém necessitava de uma anélise mais detalhada
para determinar a substancia especifica.

Figura 3. CartBes de Halloween da prisdo de West Midlands.
Extraido da referéncia 9.

Ao realizar a analise por GC-MS revelou-se picos
cromatograficos nitidos com tempos de retengdo préximos a
19,7 minutos. Sem correspondéncia precisa na biblioteca NIST
2.0,° uma busca online identificou 0 5F-MDMB-PICA como o
provavel principal componente das amostras. A andlise por
LC-MS confirmou a presenca de 5F-MDMB-PICA, com
precisdo de quatro casas decimais e 98,59%. Com isso, 0
espectro de GC-MS foi incluido em uma biblioteca exclusiva
para auxiliar em identificagdes de outras amostras.®

Figura 4. Deteccéo e alarme para 0 5F-MDMB-PICA usando
o0 Itemiser 3E®. Extraido da referéncia 9.
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Ao analisar outra amostra de papel ele foi alertado
pelo Itemiser 3E e foi submetido ao CG-MS, onde observou-se
um pico no tempo de 19,5 minutos, o qual foi identificado pela
biblioteca como 5F-MDMB-PICA.° Nota-se entdo que a
utilizacéo das anélises mais detalhadas e incluséo dos espectros
provenientes da identificacdo facilitou e agilizou o controle de
novas substancias dentro das penitenciarias. A Figura 4 mostra
a deteccdo da substancia 5SF-MDMB-PICA, sendo possivel
observar que a definicdo na biblioteca bloqueou a entrada de
diversos itens contendo o canabinoide e preveniu danos e
perturbagBes no sistema prisional.

No Brasil, de 2016 até 2020 foram realizadas cerca de,
no minimo, 48 apreensBes de CS impregnados em papéis em
presidios do estado de S&o Paulo. Dessas ocorréncias, 87,5%
aconteceram entre os anos de 2019 e 2020, identificando sete
tipos, sendo os mais recorrentes 0 MDMB-4en-PINACA, um
tipo de canabinoide sintético, com 23,6% e 0 5F-MDMB-PICA
com 36,4%.1° Esses dois canabinoides ja estiveram
relacionados a mais de 150 casos de intoxicagdo, de acordo
com o UNODC Early Warning Advisory—Tox-Portal, o que
sO intensifica a necessidade de maior controle dessas
substancias tanto em sistemas prisionais quanto em uso
recreativo.”

Ao analisar as duas formas de identificacdo e
resultados das pesquisas dos dois paises, observa-se que a
Inglaterra aparenta possuir um maior regime de controle,
devido a presenca de mais instrumentos analiticos e
procedimentos de rotina, como a utilizacdo do Itemiser 3E®.
Entretanto, apesar de no Brasil se observar, geralmente, a
utilizacdo de apenas dois tipos de analises (GC-MS e ATR-
FTIR), elas se mostram suficientes para a identificagdo de
substancias com uma boa resolugdo e menos ambiguidade nas
amostras, mesmo em baixas concentra¢fes. Uma sugestéo que
poderia ser incluida, na metodologia de identificacéo no Brasil
seria a ressonancia magnética nuclear (NMR), a qual permite
elucidar e identificar a estrutura de novos canabinoides
desconhecidos, visto que estdo em constante crescimento.*!

Conclusoes

A partir dos resultados apresentados € possivel
concluir que a fabricacdo de NPS, como os canabinoides
sintéticos tém tido um constante aumento nos Gltimos anos,
principalmente em sistemas prisionais, contribuindo no
crescimento de agressdes, crime organizado, intoxicagdes entre
outros. Além disso, observou-se que a realizacdo de uma etapa

39 | Prot. Quim., 2025, 03, 37-41 | Segdo QuiArtigo



de triagem no recebimento de itens nas prisdes é muito eficaz
para prevenir a entrada de canabinoides sintéticos.

Ademais, verificou-se que 0s métodos de
identificacdo dos canabinoides sintéticos, em ambos os artigos,
trazem um resultado com uma boa resolucdo. Entretanto,
devido ao crescimento elevado dessas Novas Substancias
Psicoativas e dos impactos que podem causar dentro e fora dos
presidios, se faz necessario um maior investimento em
métodos analiticos mais rapidos na atualizacdo constante da
biblioteca de dados das NPS, visando facilitar e agilizar a
identificacdo dessas substancias em escala global, contribuindo
para o seu monitoramento, fiscalizagéo e controle.
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